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Deterministic Randomness for the Real World

_| This document is available in two versions
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< Portuguese Version — pages 13 to end




Executive Summary

RealisticRNG is a deterministic and auditable number generation mechanism,
inspired by physical phenomena, created to produce statistically realistic results. It
connects the universe of pseudorandom numbers to the measurable variability of the
real world, uniting three fundamental pillars: determinism, realism, and transparency.

The system applies to various regulated sectors that require reproducibility and
auditability, including Artificial Intelligence, Finance, Cybersecurity, Engineering,

Compliance, and Government. The primary use case — but not exclusive — focuses on
Banks and Fintechs as the first deployment focus.




Mathematical Foundation

The mathematical basis of RealisticRNG uses a deterministic logistic map, one of the most studied nonlinear transformations in dynamical
systems, combined with sophisticated transformation and discretization processes.

After warm-up iterations to stabilize chaotic behavior, the model applies empirical weight optimization and light simulated annealing to minimize
statistical deviation from real-world patterns.

Mathematical Configuration Note: The mathematical configuration of Variant E is proprietary. Auditability is provided via signed logs and
reproducible seeds.

The result is deterministic randomness, completely auditable and statistically realistic.



Delivery Architecture and Licensing

All RealisticRNG deployments are rigorously license-controlled and auditable at every step. The architecture was designed for maximum
operational flexibility while maintaining centralized security and compliance control.

Cloudflare Saa$S (API)

License validation by token, continuous
usage monitoring and real-time audit logs.
Ideal for agile and scalable deployments.

SDK (Bindings)

Local integration with remote validation
via Cloudflare tokens. Allows execution in
client environment with transparent
license verification.

On-Premise / Docker

Corporate solution for financial
institutions with data residency
requirements. Periodic license
synchronization through Cloudflare.



Validation and Audit Flow

& >

Client License Gateway

Requesting application or system Cloudflare validates token and permissions
&

RNG Engine Output + Log

Deterministic processing Result with audit trail

Each request goes through a complete validation pipeline, ensuring total traceability and continuous compliance with licensing and security
policies.



Primary Use Case: Banks and Fintechs
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The financial sector represents the priority use case for RealisticRNG, although
the system is applicable to multiple regulated domains. Banking institutions

and fintechs face unique challenges that require deterministic and auditable
randomness.

Main Applications:

e Monte Carlo simulations and portfolio risk analysis

e Credit modeling and predictive stress testing

e Random and reproducible datasets for regulatory audits
* Compliance testing with verifiable randomness

e Scenario generation for sensitivity analysis



Regulated Sectors and Expanded Applications

The same deterministic structure that serves the financial sector applies to multiple regulated environments that require realistic, reproducible,

and auditable randomness.

Artificial Intelligence

Reproducible neural network
initialization, deterministic
training and model validation with
auditable seeds.

Cybersecurity

Key generation, reproducible
penetration testing and attack
simulations with complete
traceability.

Engineering

Reliability simulations, fatigue
analysis and Monte Carlo testing

in critical infrastructure projects.

Compliance and
Government

Random sampling for audits,
regulatory testing and processes
requiring total transparency.



Compliance and Total Audit

Complete Traceability

Each output generated by RealisticRNG can be completely
reconstructed from its deterministic seed and configuration
parameters. There is no uncertainty or ambiguity in the generation
process.

Audit logs include precise timestamps, algorithm version signatures
and complete licensing data. All elements necessary for independent
verification are preserved.

Regulatory Compatibility
The system is fully compatible with compliance frameworks in:

 Financial regulations (Basel, IFRS 9)
e Data protection (LGPD, GDPR)
 Information security (ISO 27001)

e Corporate audit and governance

e Government traceability requirements



Technical Glossary
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Seed Gap (Interval)

Deterministic initial value that serves as the starting point for the Calculated space between ordered outputs, optimized through

entire generation sequence. Enables total reproducibility. empirical weights to maximize statistical realism.
+

Audit Trail License Gateway

Complete traceable record for independent verification, including Centralized validation and token control mechanism, ensuring

parameters, timestamps and versions used. authorized and traceable system usage.

Logistic Map Simulated Annealing

Mathematical basis of nonlinear transformation that generates Empirical method for optimizing intervals inspired by metallurgy

deterministic chaotic behavior: xn+1 = 4xn(1 - xn). processes, minimizing cost function.



Contact and Information

Getin Touch

For information about licensing, deployment or technical questions, our team is
available to assist your organization.

sales@realisticrng.com
© 2025 RealisticRNG — All rights reserved.
Beyond pseudo — this is Realistic randomness.
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Aleatoriedade Deterministica para o Mundo Real




Resumo Executivo

O RealisticRNG é um mecanismo deterministico e auditavel de geracao de nameros,
inspirado em fenémenos fisicos, criado para produzir resultados estatisticamente
realistas. Ele conecta o universo dos nimeros pseudoaleatérios a variabilidade
mensuravel do mundo real, unindo trés pilares fundamentais: determinismo, realismo
e transparéncia.

O sistema aplica-se a diversos setores regulados que exigem reprodutibilidade e
auditabilidade, incluindo Inteligéncia Artificial, Financas, Ciberseguranca, Engenharia,
Compliance e Governo. O caso de uso principal — mas nao exclusivo — concentra-se
em Bancos e Fintechs como primeiro foco de implantacao.




Fundamento Matematico

A base matematica do RealisticRNG utiliza um mapa logistico deterministico, uma das transformacoes nao lineares mais estudadas em sistemas
dinamicos, combinado com processos sofisticados de transformacao e discretizacgao.

Apoés iteracoes de aquecimento para estabilizar o comportamento caético, o modelo aplica otimizacao de pesos empiricos e recozimento simulado
leve para minimizar o desvio estatistico dos padrdes do mundo real.

Nota sobre Configuracdo Matematica:

A configuracao matematica da Variante E é proprietaria. A auditabilidade é fornecida por logs assinados e sementes reprodutiveis.

O resultado é uma aleatoriedade deterministica, completamente auditavel e estatisticamente realista.



Arquitetura de Entrega e Licenciamento

Todas as implantacoes do RealisticRNG sao rigorosamente controladas por licenca e auditaveis em cada etapa. A arquitetura foi projetada para

maxima flexibilidade operacional mantendo controle centralizado de seguranca e conformidade.

Cloudflare Saa$S (API)

Validacao de licenca por token,
monitoramento continuo de uso e logs de
auditoria em tempo real. Ideal para
implantacoes ageis e escalaveis.

SDK (Bindings)

Integracao local com validacao remota via
tokens Cloudflare. Permite execucao no
ambiente do cliente com verificacao de
licenca transparente.

On-Premise / Docker

Solucao corporativa para instituicoes
financeiras com requisitos de residéncia de
dados. Sincronizacao periodica de licenca
pelo Cloudflare.



Fluxo de Validacao e Auditoria

& >

Cliente Gateway de Licenga

Aplicacao ou sistema solicitante Cloudflare valida token e permissoes
_@ \N
&

Mecanismo RNG Saida + Log

Processamento deterministico Resultado com trilha de auditoria

Cada requisicao percorre um pipeline completo de validacao, garantindo rastreabilidade total e conformidade continua com politicas de
licenciamento e seguranca.



Caso de Uso Principal: Bancos e Fintechs
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O setor financeiro representa o caso de uso prioritario do RealisticRNG,
embora o sistema seja aplicavel a multiplos dominios regulados. As
instituicoes bancarias e fintechs enfrentam desafios inicos que exigem
aleatoriedade deterministica e auditavel.

Aplicacoes Principais:

e Simulacoes de Monte Carlo e analises de risco de portfélio

e Modelagem de crédito e testes de estresse preditivos

e Conjuntos de dados aleatorios e reproduziveis para auditorias regulatorias
e Testes de conformidade com aleatoriedade verificavel

» Geracao de cendarios para analise de sensibilidade



Setores Regulados e Aplicacoes Expandidas

A mesma estrutura deterministica que serve ao setor financeiro aplica-se a multiplos ambientes regulados que exigem aleatoriedade realista,

reprodutivel e auditavel.

Inteligéncia Artificial Ciberseguranca Engenharia Compliance e Governo
Inicializacao reproduzivel de redes  Geracao de chaves, testes de Simulacoes de confiabilidade, Amostragem aleatéria para
neurais, treinamento penetracao reproduziveis e analises de fadiga e testes de auditorias, testes regulatorios e
deterministico e validacao de simulacoes de ataque com Monte Carlo em projetos criticos processos que exigem

modelos com sementes rastreabilidade completa. de infraestrutura. transparéncia total.

auditaveis.



Conformidade e Auditoria Total

Rastreabilidade Completa

Cada saida gerada pelo RealisticRNG pode ser completamente
reconstruida a partir de sua semente deterministica e parametros de
configuracao. Nao existe incerteza ou ambiguidade no processo de
geracao.

Os logs de auditoria incluem timestamps precisos, assinaturas de
versao do algoritmo e dados completos de licenciamento. Todos 0s

elementos necessarios para verificacao independente sao preservados.

Compatibilidade Regulatoéria

O sistema é totalmente compativel com frameworks de conformidade
em:

e Regulamentacoes financeiras (Basel, IFRS 9)
e Protecdo de dados (LGPD, GDPR)

e Seguranca da informacao (ISO 27001)

e Auditoria e governanca corporativa

e Requisitos de rastreabilidade governamental



Glossario Técnico
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Semente (Seed) Intervalo (Gap)

Valor deterministico inicial que serve como ponto de partida para Espaco calculado entre saidas ordenadas, otimizado através de
toda a sequéncia de geracao. Permite reprodutibilidade total. pesos empiricos para maximizar o realismo estatistico.

Trilha de Auditoria Gateway de Licenca

Registro rastreavel completo para verificacao independente, Mecanismo centralizado de validacao e controle de tokens,
incluindo parametros, timestamps e versoes utilizadas. garantindo uso autorizado e rastreavel do sistema.

Mapa Logistico Recozimento Simulado

Base matematica de transformacao ndo linear que gera Método empirico de otimizacao dos intervalos inspirado em

comportamento cadtico deterministico: xn+1=4xn(1 - xn). processos de metalurgia, minimizando funcao de custo.



Contato e Informacoes

Entre em Contato

Para informacoes sobre licenciamento, implantacdo ou questoes técnicas, nossa
equipe esta a disposicao para auxiliar sua organizacao.

sales@realisticrng.com
© 2025 RealisticRNG — Todos os direitos reservados.

Beyond pseudo — this is Realistic randomness.




